O / MRaj 
Coc. 


t. 

A - 'BlA - 09 < 

Docket No. 740123-397 


IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 


In re Patent Application of ) 

: Group Art Unit: Unknown 
Stefan SCHOBER et al. ) 

: Examiner: Unknown 

Application No.: New Appliation ) 

Filed: November 26, 2001 ) 

For: CIRCUIT FOR POWER SUPPLY OF ) 

SEVERAL REVERSIBLE ELECTRICAL : 

ACTUATORS ) 



CLAIM FOR CONVENTION PRIORITY 


Commissioner for Patents 
Washington, D.C. 20231 

Sir: 

The benefit of the filing date of the following prior foreign application in the 
following foreign country is hereby requested, and the right of priority provided in 35 U.S.C. 
§ 119 is hereby claimed: 

COUNTRY APPT.ICATTON NO. MONTH/DAY WEAR 

GERMANY 100 58 549.3 NOVEMBER 24,2000 


In support of this claim, enclosed is a certified copy of said prior foreign application. 
Acknowledgment of receipt of this certified copy is requested. 

Respectfully submitted, 



NIXON PEABODY LLP 
8180 Greensboro Drive, Suite 800 
McLean, Virginia 22102 
Telephone: (703) 790-9110 


NVA205312.1 



BUND^feEPUBLIK DEU#CHLAND 



Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 

i 



Aktenzeichen: 


Anmeldetag: 


100 58 549.3 


24. November 2000 


Anmelder/lnhaber: 


Webasto Vehicle Systems International GmbH, 
Stockdorf/DE 


Bezeichnung: Schaltungsanordnung zur Stromversorgung von 

mehreren umsteuerbaren elektrischen Stellan- 
trieben 





/ 



H 02 P, B 60 J 


Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der urspriing 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 


Munchen, den 17. Oktober 2001 

Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im Auftrag 



Ho\B 


A 9161 

02/00 

EDV-l 



WIESE & KONNERTH 
Patentanwalte 


GeorgenstralJe 6 D-82152 Planegg 

Telefon: (+ 49 89) 895 206-70 
Telefax: (+ 49 89) 895 206-75 


DP 808/00 DE 


Webasto Vehicle Systems International GmbH 
5 Kraillinger Str. 5 

D-82131 Stockdorf 


Schaltungsanordnung zur Stromversorgung von mehreren 
10 umsteuerbaren elektrischen Stellantrieben 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Stromversor¬ 
gung von mehreren umsteuerbaren elektrischen Stellantrieben, bei welchen es 
sich insbesondere um Stellmotoren eines offnungsfahigen Fahrzeugdaches han- 
15 delt, versehen mit einer Stromquelle und einer Schaltanordnung zum Betatigen 
der Stellantriebe. 

Schaltungsanordnungen der eingangs genannten Art finden sich beispielsweise 
in Kraftfahrzeugen zum Ansteuern mehrerer elektrischer Stellantriebe zum Ver- 
20 stellen eines offnungsfahigen Fahrzeugsdaches Oder zum Einstellen der Position 
einer der Fahrzeugsitze. Da hierbei oftmals mehrere bewegliche Teile entlang 
unterschiedlicher Verstellwege verstellt werden miissen, sind in solchen Fallen 
zwei oder mehr elektrische Stellmotoren vorgesehen, beispielweise um einen 
Deckel sowie einen Windabweiser eines Fahrzeugdaches einzeln zu verfahren 
25 oder aber um einen Fahrzeugsitz hinsichtlich seiner Position in Fahrzeuglangs- 
richtung, seiner Hohe, seiner Sitzflachenneigung sowie der Neigung seiner Lehne 
zu verstellen. 

Da dafiir gesorgt sein muss, dass derartige Stellantriebe einzeln angesteuert 
30 werden konnen, wobei fur jeden Stellantrieb eine Schaltposition fur Linkslauf, 
Rechtslauf und Aus realisiert sein muss, ist bei bekannten Schaltungsanord¬ 
nungen der eingangs genannten Art fur jeden der Stellantriebe eine Schaltanord¬ 
nung vorgesehen, die zwei unabhangig ansteuerbare Wechslerkontakte aufweist, 
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um die genannten Schaltzustande zu verwirklichen. 

Eine derartige Schaltungsanordnung ist in DE I 97 06 297 A1 offenbart, in der 
eine Steuervorrichtung fur einen Fahrzeugsitz beschrieben ist. Zum Verstellen der 
5 Position in Fahrzeuglangsrichtung, der Hohenlage und der Neigung der Lehne 
des Fahrzeugsitzes sind hierbei drei Stellmotoren vorgesehen, die iiber jeweils 
zwei unabhangig ansteuerbare Wechslerkontakte unabhangig voneinander in 
beiden Motordrehrichtungen betatigt werden konnen. 

10 Handelt es sich bei den Stellantrieben um drehzahlvariable Stellantriebe, so weist 
die Ansteuerung eines jedem der Stellantriebe zusatzlich zu der genannten 
Schaltanordnung eine Pulsbreitenmodulationsanordnung auf. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Schaltungsanordnung der 
15 eingangs genannten Art zu schaffen, die einfacher aufgebaut und daher kosten- 
gunstiger herzustellen ist als bisher bekannte Schaltungsanordnungen zur 
Stromversorgung von mehreren umsteuerbaren elektrischen Stellantrieben. 

Diese Aufgabe wird bei einer Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art, 
20 bei der mindestens drei elektrische Stellantriebe vorgesehen sind, dadurch ge- 
lost, dass die Schaltanordnung vier unabhangig ansteuerbare Wechslerkontakte 
aufweist, mittels welchen sich drei der elektrischen Stellantriebe einzeln an- und 
umsteuern lassen. Indem sich die Stellantriebe somit die Wechslerkontakte „tei- 
len“, anstatt fur jeden Stellantrieb wie bisher ein eigenes Paar von Wechslerkon- 
25 takten bereitzustellen, wird auf diese Weise die Zahl der zur individuellen An- und 
Umsteuerung benotigten Bauteile vermindert. 

Daruber hinaus wird bei einer Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art, 
bei welcher mindestens zwei elektrische Stellantriebe drehzahlvariabel sind, die 
30 der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe dadurch gelost, dass nur eine gemein- 
sam genutzte Pulsbreitenmodulationsanordnung zum drehzahlvariablen Ansteu- 
ern der mindestens zwei elektrischen Stellantriebe vorgesehen ist. Die beiden 
vorgeschlagenen MaBnahmen lassen sich einzeln Oder in Kombination anwen- 

den. 
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Die hier vorgeschlagene Schaltungsanordnung eignet sich neben der bereits an- 
gedeuteten Verwendung zum Verstellen eines Fahrzeugsitzes insbesondere zum 
Einsatz bei offnungsfahigen Fahrzeugdachern mit mindestens einer in einer fe- 
5 sten Dachflache vorgesehenen Dachoffnung und mindestens zwei elektrisch an- 
getriebenen Deckelelementen zum VerschlieBen und teilweisen Freigeben der 
mindestens einen Dachoffnung. Hierbei konnen die elektrischen Stellantriebe 
zum Verstellen der Deckelelemente aber auch zum Verstellen eines Windabwei- 
sers angeschlossen sein. 

10 

Als Beispiele fur Fahrzeugdacher, bei welchen mehrere unabhangig ansteuerba- 
re Stellantriebe vorzusehen sind, sind insbesondere Mehrdeckeldacher mit meh- 
reren unabhangig verfahrbaren Deckelelementen Oder aber Lamellendacher zu 
nennen, welche sich wahlweise ausgehend vom vorderen Oder vom hinteren 
15 Rand einer Dachoffnung aus offnen lassen. Ferner eignet sich das vorliegend 
beschriebene Konzept auch fur solche Lamellendacher, bei welchen ein Stellan- 
trieb zum Verschieben der Lamellen in Fahrzeuglangsrichtung vorgesehen ist und 
ein weiterer Stellantrieb zum Ausstellen mindestens einer der Lamellen vorgese¬ 
hen ist. Daruber hinaus konnen bei alien der genannten Dacher zusatzlich unab- 
20 hangig verfahrbare Windabweiser vorgesehen sein. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden unter Be- 
zugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen im Detail beschrieben. Es zeigen. 

25 Fig. 1 eine schematische Schnittansicht eines Fahrzeugdaches mit drei unab¬ 
hangig voneinander verfahrbaren Deckelelementen; 

Fig. 2 ein Schaltschema einer Schaltungsanordnung gemaS einer ersten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 3 ein Schaltschema einer Schaltungsanordnung gemafc einer zweiten Aus- 
30 fuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 


Bei dem in Fig. 1 schematisch dargestellten Fahrzeugdach sind in einer festen 
Dachflache 10 drei Dachoffnungen 12, 14 und 16 vorgesehen, die mittels unab¬ 
hangig voneinander verfahrbaren Deckelelementen 18, 20 bzw. 22 wahlweise 
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verschlossen Oder mindestens teilweisen freigegeben werden konnen. In der vor- 
deren Dachoffnung 12 ist ferner ein Windabweiser 46 angedeutet, der mittels ei- 
nes eigenen Stellantriebs (nicht gezeugt) angetrieben werden kann. Zum Verfah- 
ren der einzelnen Deckelelemente 18, 20 und 22 ist jeweils ein umsteuerbarer 
5 elektrischer Stellantrieb 24, 26 bzw. 28 vorgesehen, die uber eine nicht naher 
dargestellte Mechanik fur ein Verfahren der Deckelelemente 18, 20 und 22 wahl- 
weise in Offnungs- Oder in Schliefcrichtung sorgen. In dem in Fig. 1 gezeigten 
Beispiel sind das vordere Deckelelement 18 und das mittlere Deckelelement 20 
als in Fahrzeuglangsrichtung verschiebbare Elemente ausgelegt wahrend das 
10 hintere Deckelelement 22 als uber die feste Dachflache 10 ausstellbares Element 
ausgelegt ist. 

Zum unabhangigen Ansteuern der Deckelelemente 18, 20 und 22 ist eine Schal- 
tungsanordnung vorgesehen, wie sie in Fig. 2 dargestellt ist. Hierbei sind die drei 
15 elektrischen Stellantriebe 24, 26 und 28 uber eine Schaltanordnung, die vier un- 
abhangig ansteuerbare Wechslerkontakte 30, 32, 34 und 36 sowie eine nicht 
dargestellte Betatigungsanordnung zum Schalten der Wechslerkontakte 30, 32, 
34 und 36 umfasst, mit der Stromversorgung 38 des Fahrzeugs verbunden. Wie 
in Fig. 2 dargestellt ist, konnen die Wechslerkontakte 30, 32, 34 und 36 paarwei- 
20 se in einem Relais 40 bzw. 42 zusammengefasst sein. Sind die elektrischen 
Stellantriebe 24, 26 und 28 als drehzahlvariable Antriebe ausgelegt, so ist vor- 
zugsweise eine einzelne Pulsbreitenmodulationsanordnung 44 vorgesehen, die 
von alien drei Stellantrieben 24, 26 und 28 gemeinsam genutzt wird. Vorzugswei- 
se umfasst die Pulsbreitenmodulationsanordnung 44 einen Halbleiter- 
25 Leistungsschalter. 

Die Wechslerkontakte 30, 32, 34 und 36 lassen sich einzeln und unabhangig 
voneinander jeweils in eine obere und eine untere Stellung bringen. Die mogli- 
chen Schaltzustande der in Fig. 2 gezeigten Schaltungsanordnung sind in der 
30 nachstehenden Tabelle 1 zusammengefasst. 
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Tabelle 1 

Schaltzustande der Schaltunasanordnuna aemal3> Fig. 2 


Nr 

Kontakt 

30 

Kontakt 

32 

Kontakt 

34 

Kontakt 

36 

Motor 24 

Motor 26 

Motor 28 

1 

unten 

oben 

oben 

unten 

R 

- 

- 

2 

oben 

unten 

unten 

oben 

L 

- 

- 

3 

oben 

unten 

unten 

unten 

- 

R 

- 

4 

unten 

oben 

oben 

oben 

- 

L 

- 

5 

unten 

unten 

unten 

oben 

- 

- 

R 

6 

oben 

oben 

oben 

unten 

- 

- 

L 

7 

unten 

oben 

unten 

unten 

R 

R 

- 

8 

oben 

unten 

oben 

oben 

L 

L 

- 

9 

unten 

unten 

oben 

unten 

R 

- 

R 

10 

oben 

oben 

unten 

oben 

L 

- 

L 

11 

unten 

unten 

unten 

unten 

R 

R 

R 

12 

oben 

oben 

oben 

oben 

L 

L 

L 

13 

oben 

unten 

oben 

unten 

- 

- 

- 

14 

unten 

oben 

unten 

oben 

- 

- 

- 

15 

oben 

oben 

unten 

unten 

- 

R 

L 

16 

unten 

unten 

oben 

oben 

- 

L 

R 


R: Rechtslauf L: Linkslauf 
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Befinden sich die Wechslerkontakte 30, 32, 34 und 36 in den in Tabelle 1 als 
Schaltzustand Nr. 1 bezeichneten Stellungen, wobei dies der in Fig. 2 darge- 
stellte Schaltzustand der Schaltanordnung ist, so flieftt ein Strom vom positiven 
Pol der Fahrzeugbatterie 38 uber den Kontakt 36 durch den Motor 24 und uber 
den Kontakt 30 zum Masseanschluss, der in Fig. 2 innerhalb der Pulsbreitenmo- 
dulationsanordnung 44 angedeutet ist. In Tabelle 1 ist dieser Betrieb des Motors 
24 als Rechtslauf (R) bezeichnet. Da im Schaltzustand Nr. 1 beide Kontakte des 
Motors 26 mit dem positiven Pol der Fahrzeugbatterie 38 verbunden sind wah- 
rend beide Kontakte des Motors 28 uber die Pulsbreitenmodulationsanordnung 
44 mit Masse verbunden sind, werden die Motoren 26 und 28 im Schaltzustand 
Nr. 1 nicht betrieben (Aus). 
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Werden hingegen die Wechslerkontakte 30, 32, 34 und 36 in die in Tabelle 1 als 
Schaltzustand Nr. 2 bezeichneten Stellungen verstellt, so flielit ein Strom vom 
positiven Pol der Fahrzeugbatterie 38 uber den Kontakt 30 durch den Motor 24 
und uber den Kontakt 36 zum Masseanschluss. Dieser Betrieb des Motors 24 ist 
5 in der obigen Tabelle als Linkslauf (L) bezeichnet. Auch im Schaltzustand Nr. 2 
werden die Motoren 26 und 28 nicht betrieben, d.h. sind Aus, da beide Kontakte 
des Motors 26 mit Masse verbunden sind wahrend beide Kontakte des Motors 28 
mit dem positiven Pol der Fahrzeugbatterie 38 verbunden sind. 

10 Wie aus der obigen Tabelle ersichtlich ist, lassen sich bei der vorliegend erlau- 
terten Schaltungsanordnung die Motoren 24, 26 und 28 nicht nur alle einzeln je- 
weils im Rechtslauf und im Linkslauf betreiben (Schaltzustande 1 bis 6), son- 
dern konnen auch mehrere Motoren gezielt gleichzeitig angesteuert werden. Ins- 
besondere lassen sich mittels der Schaltzustande 7 und 8 das vordere und das 
15 mittlere Deckelelement, mittels der Schaltzustande 9 und 10 das vordere und das 
hintere Deckelelement gleichzeitig offnen bzw. schlieften. Uber die Schaltzustan¬ 
de 11 und 12 ist ferner ein gleichzeitiges Offnen bzw. Schlie!3>en aller Deckelele- 
mente moglich, was beispielsweise bei einem Mehrdeckeldach als Schnellschlie- 
liung genutzt werden kann. In den Schaltzustanden 13 und 14 sind alle Motoren 
20 aus, in den Schaltzustanden 15 und 16 werden die Motoren 26 und 28 gegenlau- 
fig betrieben. 

Wahrend sich die Ausfuhrungsform gemaS Fig. 2 fur einen sequentiellen Betrieb 
der drei Motoren 24, 26 und 28 eignet, wobei ein unabhangiger gleichzeitiger Be- 
25 trieb mehrerer Motoren nur bedingt moglich ist, zeigt Fig. 3 eine Ausfuhrungsform 
der Erfindung mit zwei Motoren 26 und 28, fur die jeweils ein eigenes Ansteue- 
rungsrelais 42 bzw. 40 mit jeweils zwei unabhangig ansteuerbaren Wechsler- 
kontakten 34, 36 bzw. 30, 32 vorgesehen ist. Der Vorteil der in Fig. 3 gezeigten 
Schaltungsanordnung gegeniiber aus dem Stand der Technik bekannten Schal- 
30 tungsanordnungen ist hierbei in der gemeinsamen Nutzung der Pulsbreitenmo- 
dulationsanordnung 44 zu sehen. 

Bei der Schaltungsanordnung gemali Fig. 3 lassen sich die beiden Motoren 26 
und 28 unabhangig voneinander einzeln Oder gleichzeitig im Rechtslauf oder im 
35 Linkslauf betreiben, wie aus der nachstehenden Tabelle 2 ersichtlich ist. 
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Tabelle 2 

Schaltzustande der Schaltunasanordnuna aemaR Fig. 3 


Nr. 

Kontakt 

30 

Kontakt 

32 

Kontakt 

34 

Kontakt 

36 

Motor 26 

Motor 28 

1 

unten 

oben 

unten 

unten 

R 

- 

2 

oben 

unten 

unten 

unten 

R 

- 

3 

oben 

unten 

oben 

oben 

L 

- 

4 

unten 

oben 

oben 

oben 

L 

- 

5 

unten 

unten 

unten 

oben 

- 

R 

6 

unten 

unten 

oben 

unten 

- 

R 

7 

oben 

oben 

unten 

oben 

- 

L 

8 

oben 

oben 

oben 

unten 

- 

L 

9 

unten 

unten 

unten 

unten 

R 

R 

10 

oben 

oben 

oben 

oben 

L 

L 

11 

oben 

oben 

unten 

unten 

R 

L 

12 

unten 

unten 

oben 

oben 

L 

R 

13 

oben 

unten 

oben 

unten 

- 

- 

14 

unten 

oben 

unten 

oben 

- 

- 

15 

unten 

oben 

oben 

unten 

- 

- 

16 

oben 

unten 

unten 

oben 

- 

- 


R: Rechtslauf L: Linkslauf 


Befinden sich die Wechslerkontakte 30, 32, 34 und 36 in den in der Tabelle 2 als 
Schaltzustand Nr. 1 bezeichneten Stellungen, wobei dies der in Fig. 3 darge- 
stellte Schaltzustand der Schaltanordnung ist, so flielJt ein Strom vom positiven 
5 Pol der Fahrzeugbatterie 38 uber den Kontakt 30 durch den Motor 26 und uber 
den Kontakt 34 zum Masseanschluss, der in Fig. 3 innerhalb der Pulsbreitenmo- 
dulationsanordnung 44 angedeutet ist. In Tabelle 2 wird dieser Betrieb des Mo¬ 
tors 24 als Rechtslauf (R) bezeichnet. Da im Schaltzustand Nr. 1 gemaB Tabelle 
2 beide Kontakte des Motors 28 uber die Pulsbreitenmodulationsanordnung 44 
10 mit Masse verbunden sind, wird der Motor 28 in diesem Schaltzustand nicht be- 
trieben, ist also Aus. 
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Stehen hingegen die Wechslerkontakte 30, 32, 34 und 36 in den in der Tabelle 2 
als Schaltzustand Nr. 3 bezeichneten Stellungen, so flieGt ein Strom vom positi- 
ven Pol der Fahrzeugbatterie 38 uber den Kontakt 34 durch den Motor 26 und 
uber den Kontakt 36 zum Masseanschluss. Der Motor 26 wird somit im Linkslauf 
5 betrieben. Da im Schaltzustand Nr. 3 gemaG Tabelle 2 beide Kontakte des Mo¬ 
tors 28 mit dem positiven Pol der Fahrzeugbatterie 38 verbunden sind, ist der 
Motor 28 wiederum Aus. 

Wie aus der Tabelle 2 ersichtlich ist, lassen sich die Motoren 26 und 28 einzeln 
10 (d.h. sequentiell) im Rechts-/I_inkslauf (Schaltzustande 1 bis 8) oder gleichzeitig 

(d.h. parallel) im Rechts-/Linkslauf (Schaltzustande 9 bis 12) betreiben. Bei den 
Schaltzustande 13 bis 16 sind beide Motoren ausgeschaltet. 

Es versteht sich, dass die (in den Figuren nicht dargestellte) Betatigungsanord- 
15 nung zum Schalten der Wechslerkontakte 30, 32, 34 und 36 nicht alle der in den 
Tabellen 1 und 2 angegebenen Schaltzustande realisieren konnen muss. Wie 
insbesondere der Tabelle 2 zu entnehmen ist, fuhren manche der Schaltzustande 
zu redundanten Ergebnissen hinsichtlich des Betriebs der angesteuerten Moto¬ 
ren. So ware beispielsweise im Falle der Ausfuhrungsform gemaG Fig. 3 fur einen 
20 unabhangigen Betrieb der Motoren 26 und 28 eine Betatigungsanordnung vollig 
ausreichend, mit der sich die Wechslerkontakte 30, 32, 34 und 36 in die Schalt¬ 
zustande 1, 3, 5, 7 und 9 bis 13 gemaG Tabelle 2 bringen lassen. 

Ahnlich konnte bei einer Anordnung gemaG Fig. 2, falls ein rein sequentieller Be- 
25 trieb der Motoren 24, 26 und 28 angestrebt wird, die Betatigungsanordnung zum 
Schalten der Wechslerkontakte 30, 32, 34 und 36 so ausgelegt sein, dass sie die 
Schaltzustande 1 bis 6 und 13 hervorrufen kann, wahrend auf die ubrigen der in 
Tabelle 1 angegebenen Schaltzustande verzichtet wird. 
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Bezugszeichenliste 




10 

feste Dachflache 

5 

12, 14, 16 

Dachoffnungen 


18, 20, 22 

Deckelelemente 


24, 26, 28 

elektrische Stellantriebe 


30, 32, 34, 36 

Wechslerkontakte 


38 

Fahrzeugbatterie 

10 

40, 42 

Relais 


44 

Pulsbreitenmodulationsanordnung 


46 

Windabweiser 




Patentanspriiche 


Schaltungsanordnung zur Stromversorgung von mehreren umsteuerbaren 
elektrischen Stellantrieben (24, 26, 28), bei welchen es sich insbesondere 
um Stellmotoren eines offnungsfahigen Fahrzeugdaches handelt, versehen 
mit einer Stromquelle (38) und einer Schaltanordnung (40, 42) zum Betati- 
gen der Stellantriebe, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens drei elek- 
trische Stellantriebe (24, 26, 28) vorgesehen sind und die Schaltanordnung 
vier unabhangig ansteuerbare Wechslerkontakte (30, 32, 34, 36) aufweist, 
mittels welchen sich drei der elektrischen Stellantriebe einzeln an- und um- 
steuern lassen. 


Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens zwei der unabhangig ansteuerbaren Wechslerkontakte (30, 32, 
34, 36) in einem Relais (40, 42) zusammengefasst sind. 


Schaltungsanordnung zur Stromversorgung von mehreren umsteuerbaren 
elektrischen Stellantrieben (24, 26, 28), bei welchen es sich insbesondere 
um Stellmotoren eines offnungsfahigen Fahrzeugdaches handelt, versehen 
mit einer Stromquelle und einer Schaltanordnung zum Betatigen der Stel¬ 
lantriebe, insbesondere nach einem der Anspruche 1 Oder 2, dadurch ge¬ 
kennzeichnet, dass mindestens zwei elektrische Stellantriebe (26, 28) dreh- 
zahlvariabel sind und eine Pulsbreitenmodulationsanordnung (44) zum 
drehzahlvariablen Ansteuern der mindestens zwei elektrischen Stellantriebe 
vorgesehen ist. 


Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Pulsbreitenmodulationsanordnung (44) einen Halbleiter-Leistungsschalter 
aufweist. 


Offnungsfahiges Fahrzeugdach mit mindestens einer in einer festen Dach- 
flache (10) vorgesehenen Dachoffnung (12, 14, 16) und mindestens zwei 
elektrisch angetriebenen Deckelelementen (18, 20, 22) zum VerschlielJen 
und teilweisen Freigeben der mindestens einen Dachoffnung, gekennzeich- 



net durch eine Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei welcher die elektrischen Stellantriebe (24, 26, 28) zum Ver- 
stellen der Deckelelemente (18, 20, 22) angeschlossen sind. 


Fahrzeugdach nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ferner ein 
Windabweiser (46) vorgesehen ist, der mitteis einem der elektrischen Stel¬ 
lantriebe (24, 26, 28) wahlweise mindestens teilweise ausgestellt oder in ei¬ 
ne Ruheposition verbracht werden kann. 


Fahrzeugdach nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Deckelelemente Teil eines Lamellendaches sind. 


Fahrzeugdach nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Deckelemente Teil eines Faltdachs sind. 


Fahrzeugdach nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektrischen Stellantriebe zum Antreiben schwenk- und/oder ver- 
schiebbarer Seitenholme verwendet werden. 



Zusammenfassung 


Bei einer Schaltungsanordnung zur Stromversorgung von mehreren umsteuerba- 
ren elektrischen Stellantrieben (24, 26, 28), bei welchen es sich insbesondere um 
Stellmotoren eines offnungsfahigen Fahrzeugdaches handelt und die versehen ist 
mit einer Stromquelle (38) und einer Schaltanordnung (40, 42) zum Betatigen der 
Stellantriebe, sind wahlweise mindestens drei elektrische Stellantriebe (24, 26, 
28) vorgesehen, wobei in diesem Fall die Schaltanordnung vier unabhangig an- 
steuerbare Wechslerkontakte (30, 32, 34, 36) aufweist, mittels welchen sich drei 
der elektrischen Stellantriebe einzeln an- und umsteuern lassen, Oder sind min¬ 
destens zwei elektrische Stellantriebe (26, 28) drehzahlvariabel, wobei dann eine 
Pulsbreitenmodulationsanordnung (44) zum drehzahlvariablen Ansteuern der 
mindestens zwei elektrischen Stellantriebe vorgesehen ist. 










